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Konzeptionelle Untersuchungen zu großen Türaus-
schnitten in Passagierflugzeugen 
 
Aufgabenstellung zum Projekt 
 

Hintergrund 
Die Bodenabfertigung von Passagierflugzeugen wird zum Teil auch durch die Größe und 
Positionierung von Passagiertüren und Frachtladetüren bestimmt (Krammer 2009). Je größer 
diese Ausschnitte, desto mehr Masse pro Zeiteinheit kann be- oder entladen werden. Dies 
würde zu einer Reduktion von Kosten und Bodenabfertigungszeit führen. Die Struktur des 
Druckrumpfes wird durch diese Einschnitte jedoch gestört. Eine Folge davon ist eine höhere 
Rumpfmasse aufgrund von strukturellen Verstärkungen entlang des Türrahmens. Betrachtet 
man ein zweistrahliges, konventionelles Passagierflugzeug so nimmt dieser Anteil ungefähr 
8 % der Rumpfstrukturmasse und rund 1 % der maximalen Abflugmasse ein. Von Bedeutung 
sind dabei der dimensionierende Lastfall an der jeweiligen Rumpfposition sowie die Größe 
der Öffnung. 

Die Berechnung der Belastung aufgrund von großen Türausschnitten soll nach der „Perturba-
tion Load Technique“ erfolgen. Dazu findet sich ein Rechenbeispiel in McComb 1955 wel-
ches auf andere Türgeometrien angewendet werden soll. Eine zusätzliche Erläuterung ist in 
Schmidt 1997 gegeben. Die Abschätzung der Massen aufgrund von zusätzlichen Verstärkun-
gen kann auch indirekt über die lokal vorherrschende Belastung erfolgen (getroffene Annah-
men müssen erläutert werden). 

Es soll die Größe des Türausschnittes variiert und über der Belastung (Strukturmasse) aufge-
tragen werden. Ausgangsbasis ist ein Türausschnitt in der Größe von 3 Hautfeldern. Dieser 
soll dann stufenweise einmal in longitudinaler, radialer und diagonaler Richtung vergrößert 
werden. Die Ergebnisse sollen miteinander verglichen und dargestellt werden. 
 

Aufgabe 
• Durchführung einer Literaturrecherche zum Thema. 
• Definition von 3 Lastfällen entlang des Druckrumpfes. 
• Variation des Türausschnittes und Berechnung der sich einstellenden strukturellen Belas-

tung für den jeweiligen Lastfall. 
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• Indirekte Massenabschätzung von strukturellen Verstärkungen des Druckrumpfes. 
• Gegenüberstellung und Diskussion der Ergebnisse. 
 
Die Ergebnisse sollen in einem Bericht dokumentiert werden. Bei der Erstellung des Berich-
tes sind die entsprechenden DIN-Normen zu beachten. 
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